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A PREOCUPAÇÃO
Conhecer o estado da drenagem transversal da rede Ascendi, face aos impactos das 
alterações climáticas nos padrões de precipitação.

O PROJETO ASCENDI / UMINHO
Avaliar o risco hidrológico e hidráulico das passagens hidráulicas da 
rede Ascendi, face aos impactos das alterações climáticas e aos 
critérios de conceção.

O DIAGNÓSTICO
Curvas Intensidade Duração Frequência 
das estações meteorológicas; 
Índices de hidrológico e hidráulico das 
passagens hidráulicas.
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I. Análise estatística de dados de precipitação das estações 
meteorológicas. Representação de curvas IDF com base nos registos 
efetuados ao longo do século XXI nas estações meteorológicas nas proximidades 
das concessões Ascendi. 

II. Análise hidrológica e hidráulica das passagens 
hidráulicas da rede Ascendi face aos critérios de conceção. 
Com as novas intensidades de precipitação foram estimados novos 
caudais afluentes nas passagens hidráulicas.

III. Representação de um mapa de 
índices de risco hidrológico e 
hidráulico das passagens 
hidráulicas.
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ANÁLISE ESTATÍSTICA DE DADOS DE PRECIPITAÇÃO 
DAS ESTAÇÕES METEOROLÓGICAS



ANÁLISE ESTATÍSTICA DE DADOS DE PRECIPITAÇÃO DAS ESTAÇÕES METEOROLÓGICAS

/ Amostras de dados das estações meteorológicas 
processadas em séries de precipitação (SMD, SMM, 
SMA, SDP) para durações de 1’, 5’, 10’, 15’, 30’, 60’, 2h, 6h, 
12h, 24h.

/ Ajuste dos dados com funções de distribuição de
probabilidade apropriadas: PE3, GUM, GPA, EXP, GEV, 
LOG, LN3.

/ Representação de curvas IDF (SMD, SMM, SDP) com as 
funções de distribuição que melhor se ajustam aos 
dados.

/ Comparação das curvas IDF (SMD, SMM, SDP) das 
estações meteorológicas. Não é possível representar SMA 
e comparar com as curvas IDF (SMA) do DR 23/95. 
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Histórico das estações

Curvas IDF

Séries de precipitação

ASCENDI
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Histórico das estações

Curvas IDF

Séries de precipitação

SNIRH_Sistema Nacional de Informação de Recursos Hídricos

/ Amostras de dados das estações meteorológicas 
processadas em séries de precipitação (SMD, SMM, 
SMA, SDP) para durações de 1h, 2h, 6h, 12h, 24h.

/ Ajuste dos dados com funções de distribuição de
probabilidade apropriadas: PE3, GUM, GEV, GPA, EXP, 
GNO, LN3 e GLO.

/ Representação de curvas IDF (SMD, SMM, SDP, SMA) 
com as funções de distribuição que melhor se ajustam 
aos dados.

/ Comparação das curvas IDF (SMA) das estações 
meteorológicas com as curvas IDF da respetiva região 
pluviométrica, obtidas pelo método descrito no Anexo 
IX do DR 23/95. 
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REPRESENTAÇÃO DE CURVAS DE INTENSIDADE 
DURAÇÃO FREQUÊNCIA

i = a tb
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REPRESENTAÇÃO DE CURVAS DE INTENSIDADE DURAÇÃO FREQUÊNCIA

Exemplo dos outputs: “Barragem de Castelo Burgães”
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ANÁLISE HIDROLÓGICA E HIDRÁULICA DAS PASSAGENS HIDRÁULICAS DAS CONCESSÕES
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ANÁLISE HIDROLÓGICA E HIDRÁULICA DAS PASSAGENS HIDRÁULICAS DAS CONCESSÕES

Índice 
de Risco 
Hidrológico

/ Curvas IDF (DR 23/95): Dados de precipitação de 20 postos 
udométricos (compilados em 1978), treze dos quais com séries 
entre 10 e 28 anos, e sete com séries inferiores a 10 anos.

VS. 

/ Novas curvas IDF: Dados de precipitação das estações 
meteorológicas na proximidade das concessões, com pelo 
menos 15 anos de registos de precipitação horária até um 
máximo de 26 anos (registos posteriores a 1998). 

/ Caudais de projeto vs. vazão disponível na área de secção 
das passagens hidráulicas.

VS. 

/ Novos caudais estimados com as novas curvas IDF das 
estações meteorológicas na proximidade das concessões.

Índice 
de Risco 
Hidráulico
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MAPAS DE RISCO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO DAS PASSAGENS HIDRÁULICAS
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MAPAS DE RISCO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO DAS PASSAGENS HIDRÁULICAS
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PERSPETIVAS FUTURAS

/ Atualmente, a Ascendi está a analisar os 
resultados do diagnóstico de risco com o objetivo 
de… 

/ Estabelecer um plano de ação baseado nessa 
informação

/ Implementar mecanismos de gestão de risco nos 
ativos

/ Minimizar o impacto potencial nos utentes da rede 
rodoviária e no espaço envolvente.

Mapas de 
Índices de Risco 
Hidrológico e 
Hidráulico das 
Passagens 
Hidráulicas
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